Campi Elettromagnetici — Proff. C. Capsoni, G. Gentili e C. Riva
Appello del 14 luglio 2005
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Esercizio 1

Una carica filiformeQ (problema 2D) é posta a 3 metri di distanza da un piano conduttteger
(vedi figura 1). Sapendo che la densita di carigaindotta sul piano nel punt® vale:

o(P) = 10610 [C/m?] determinare il valore della cari€x

Supponendo poi che la cariQacalcolata al punto precedente sia quella di un conduttore cilindrico

di raggior=2 mm, si determini la capacita del sistema carica + ptamaluttore perfetto (vedi
figura 2; si utilizzi 'approssimazione di conduttori sottili).
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Soluzione:



Esercizio 2

Si consideri il cilindro conduttore cavo in figura£ 5 cm,b = 7 cm), in cui fluisce una corrente di
densital, = 3 A/n? distribuita uniformemente. Si calcoli:

a. il campo magnetico nei puntieB;

b. il valore della corrente puntiforme posta inP e tale da annullare il campo magnetic®in
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Soluzione:



Esercizio 3
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Data l'onda piana il cui campo elettrico e pari I::a:15((z§X +«/§éy)e"'2’”, incidente su un

dielettrico anisotropo (caratteristiche dielettriche diversedinezione x e y) come in figura,
calcolare per I'onda incidente:
a. polarizzazione;
b. densita di potenza;
c. frequenza di operazione;
Inoltre nella seziong=100A, calcolare:
d. la distanza in metri di; dall’origine;
e. la densita di potenza dell’'onda trasmessa;
f. la polarizzazione dell'onda trasmessa.
Suggerimento: utilizzare le approssimazioni di mezzi con piccole perdite.
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Soluzione:



Esercizio 4

Dato il circuito in figura alla frequenZali 150 MHz, determinare:
a. la potenza assorbita dal cariég
b. il modulo delle tensiornVa e Vg alle sezionA-A e B-B;
c. il modulo della tension¥yy, alla sezion&C-B (all'ingresso dello stub in circuito aperto).
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Soluzione



Esercizio 5

Per la linea di trasmissione in figuda£ 5 mm, £,, =5), di cui € mostrata la sezione trasversa, si
determinino i parametri we w in modo che

* I'impedenza caratteristica sia di 180

« la velocita di propagazione sia ti7 [10° m/s.

Una volta dimensionata la linea, si calcoli I'atta@ione dovuta ai conduttori a 1 GHz £ 5010
S/m).
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Soluzione



Domande:

6) All'interfaccia con un conduttore perfetto:

OoooonO

il campo magnetico tangente & sempre nullo

il campo elettrico tangente € sempre nullo

I campi elettrico e magnetico tangenti sono semptie
il campo elettrico normale € sempre nullo

il campo magnetico normale € sempre nullo

7) 1l campo elettrico, il campo magnetico e il vettdigoropagazione di un’onda piana
uniforme:

ooood

formano sempre una terna cartesiana destrorsa

formano sempre una terna cartesiana sinistrorsa

formano una terna destrorsa o sinistrorsa (dip€elatla convenzione assunta)
giacciono sullo stesso piano

campo elettrico e magnetico formano un angolo gemena sono sempre ortogonali
al vettore di propagazione

8) Se in una sezion&-A di una linea (adattata al generatore) si misueatensione che in
modulo é pari alla tensione a vuoto del generatbcarico su cui € chiusa la linea é:
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sicuramente un corto circuito

sicuramente un circuito aperto

sicuramente puramente reale

sicuramente puramente immaginario

sicuramente uguale allimpedenza caratteristickadielea

9) Il campo elettrico di un’onda piana uniforme ch@mipaga lungo I'asseé pari a
E=-j&,+j24,. Qual & la polarizzazione del’onda?
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ellittica
circolare destra
circolare sinistra
lineare

10) All'interfaccia fra 2 dielettrici perfetti (densii@i correnti nulle all’interfaccia), la
differenza delle componenti tangenti del vettonmpea magneticcH nei 2 mezzi é:

O

O
O
O

necessariamente nulla
pari alla densita di corrente di polarizzaziojiesE

pari alla differenza delle componenti normali dettere densita di flusso magnetico
nei 2 mezzi
pari alla densita di carica di polarizzazione



